
PRIMER$ RESULTATS O'ALGUNES ANALISIS PER VIA QUÍMICA SOBRE MONEDES 
CATALANES 

M. CRUSAFONT i SABATER 

Sempre ens ha resultat torca sorprenent la poca quantitat d'analisis de contingut de plata que s'han fet 
sobre monedes del nostre país. Moltes vegades, atribucions que podrien ésser aclarides d'un sol cop queden re
dui'des a nivell de suposicions per manca d'una analisi que permeti arribar a determinar una dada tan fonamental 
com és, i sobretot en les monedes de billó, el cont ingut de plata. Sense aquesta dada les mesures de pesos per
den el seu sentit o bé s'han de basar en la suposició de que s'ha seguit estrictament el que manava l'ordre d'en
cunyació (en el cas de que es conegui). Quan l'any 76 intentavem atribuir el diner barceloní amb llegendes R- B arri
barem a la conclusió que pertanyia a R. Berenguer 1, peró sense total seguretat justament per manca d 'una analisi 
( 1). Malauradament en casos de P,l;!.9_es tan rares cal obten ir un resultat quantitatiu a partir d'una analisi no destruc
tiva, cosa tecnicament possible, ·pe·ro dificultosa (2). 

En el cas de peces abundants es poden obtenir amb relativa facilitat resultats forca exactes amb una analisi 
' per via química. Al llarg deis darrers dos anys n'hem fet una trentena i malgrat el seu caracter dispers, consequen

cia de la dificultat de localitzar peces prou defectuosas per poder destruir- les sense remordiments i que al mateix 
temps siguin prou ciares com per poderles identificar sense dubtes, creiem que els resultats obtinguts poden 
ésser d'interes. (3). 

No es poden descartar petits errors de mesura, sobretot en els primers analisis en els que únicament férem 
la comprovació del contingut de plata. En els altres ens limitarem als elements basics, que com veurem arriben a 
sumar un percentatge important del pes total. Creiem que els marges d'error no poden disfressar massa les con
clusions ja que els percentatges són importants, les repeticions en peces semblants donen resultats forca cohe
rents i encara per el fet que segurament hi ha també desviacions en les própies peces donat el nivell probablement 
baix de coneixements metal.lurgics en els temps que ens ocupen. Amb els resultats obtinguts formarem la se
güent taula: 

Jaume Diner de doblec 

Jaume Diner valencia 

Jaume Diner tern. Barna 

Jaume Diner tern. Barnall 

Jaume 1 Diner tern. Barna 11 

Pere 111 Diner tern Barna 

Pere 111 Diner tern. Barna 

Alfons IV. Dobler Mallor. Gossos 

Alfons IV. Dobler Mallor. Gossos 

Caries 1 Diner Barcelona 

Caries Diner Barcelona 

Caries Diner Girona. Ef. Esq . 

Caries Diner Girona. Ef. Dr. 

Caries Diner Girona. Ef. Dr. 

Caries Diner Aragó 

Felip 1 Diner Girona 

Felip 11 Diner Aragó 

Felip 11 Diner Vic 1611 

Felip 11 Diner Vic 1611 

Fehp 11 Ardit Barna 1614 

Felip 11 Ardit Barna 1616 

Felip 11 Ard1t Barna 1616 

Felip 11 Diner s/ d rev. creu 

Felip 111 Ardit Barna 163 ()) 

% AG % cu 

14,53 78,43 

24,08 70,85 

24,81 68,65 

21,32 74.17 

21,33 70,64 

23, 12 (-) 

22,21 (-) 

11,29 85,90 

11,89 88,76 

7,25 89, 19 

10,92 86, 14 

5,90 89, 77 

4,32 92,54 

6,01 94,33 

12,41 82,84 

6,82 92,85 

14,93 86,78 

º·ºº 97,41 

º·ºº 97,99 

º·ºº 66,60 

5,63 91 ,27 

6,87 (-) 

0,30 94,39 

4,92 92,09 
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% PB 

(-) 

(-) 

% Sn/ R 

0,77 

1,76 

1,25 

0,58 

1,08 

0,45 

0,42 

22,03 0,89 

(-) 

Tot. 

93,73 

96,69 

94,46 

95,49 

93,22 

99,00 

97,77 

100,65 

96,44 

97, 16 

96,75 

97,30 

100,34 

95,67 

99,67 

101,71 

97,41 

97,99 

89,00 

96,90 

94,69 

97,08 

% Ag. 
corr. 

15,50 

24,90 

26,26 

22,32 

22,88 

23,35 

22,2 1 

11,54 

11,81 

7,5 1 

11,24 

6,09 

4,44 

5,99 

12,97 

6,84 

14,67 

0,00 

0,00 

0,00 

5,81 

6,87 

0,31 

5,06 



Felip 111 Ardit Barná 1632 6, 15 9 1,9 1 98,06 6,27 

Lluis XIV Ardit Barna 1648 0,34 97,61 97,95 0,34 

Lluis XIV Diner Vic 1643 0,00 95.70 95,70 0,00 

Lluis XIV Diner Vic 1645 0,00 96,37 0,33 96,69 0,00 

Felip 111 Ardit Barna 1653 0,27 98,61 98,87 0,27 

Felip 111 Ardit Barna 1653 0,97 97,44 98,4 1 0,98 

La darrera columna de % de Ag corregit és la que ens dóna el percentatge real de plata, que es la dada que 
ens interessa. 

En la taula podem observar tres casos en els que la suma de components supera el 100%, error que cal atri
buir als detectes d'analisi. El baix percentatge en que el 100% es sobrepassat ens dóna peró idea de que l'error no 
és important. 

En tots els altres casos la suma de components més residus no arriba a sumar 100% , amb diferencies més 
notables, en conjunt, a mida que anem a peces mes antigues. Aquest fet queda aclarit després de diverses proves 
i comprovacions en fer una micrografía del cantell del diner de doblenc de Jaume I que havíem analitzat. La peca 
havia estat curosament netejada i aparentment no hi quedaven traces d 'óxid. En les micrografies (Lamina 1) hi 
veiem peró com l"óxid ha penetrat profundament, alterant els components. No hem analitzat aquests óxids, peró 
tant si són óxids simples, com carbonats o carbonats hidratats, representen una aportació de mols suplementaris 
de O,H o bé C, que ens incrementen i falsegen el pes inicial i que perdem en el curs de la marxa analítica (3A). 
Aquest problema, encara que nosaltres ho ignoravem havia estat ja resolt i així podem veure micrografies sem
blants en el !libre '"Methods of chemical and metalurgical investigation of ancient coinage", editat per E.T. Hall i 
D.M. Metcalf a Londres el 1972, recollint els resultats d' un Symposium que es realitza el 1970. Per corregir la in
fluencia de l'oxidació hem cÓrregit el percentatge de plata obtingut, referint- lo a la suma deis pesos deis compo
nents més residus, el que ens porta a una aproximació molt mes gran. El fet que les monedes més antigues pre
sentin, en conjunt mes diferencia queda dones explicat pel fet d'haver tingut mes temps pera penetrar la oxidació, 
encara que com es lógic aixó no es pot aplicar individualmente ja que depen de les condicions ambientals en que 
hagi estat cada peca. • 

La darrera columna de la taula ens dóna dones el contingut de plata pura, corregit el percentatge segons el 
metode indicat. lgualment hem procedit en els casos de superar el 100%. 

La poca quantitat d'analisi no ens permet de fer afirmacions radicals. De tota manera, els salts entre una llei 
i una altra són prou importants com per reduir molt el risc d'error i per tant podem treure orientacions de molt 
d"interes, com veurem tot seguit. 

1.- DINER DE DOBLENC: La relativa raresa d' aquesta peca no ens ha permes fer més analisis. L' hem com
provat dues vegades, amb resultats gairebé identics. Tenint en compte que la plata fina és de 11,5 diners de llei, el 
diner de doblenc hauria de tenir un contingut de plata de 15,97%. Obtenim 15,50, torca aproximat i aixó ens con
f irma que aquesta peca, amb l'escut catala que Botet (4) descriví amb el nº 163 és efectivament el diner de do
blenc de que parlen els documents. És una atribució que no havia estat mai discutida, peró tampoc mai compro
vada jaque Botet hi arriba per eliminació, ja que diu: " Sabent d' una manera indubitable quines son les monedes de 
tern, resulta que les descrites amb els números 162 i 163 han d'ésser necessariament les de doblenc, encara que 
no sapiguem que s'hagi fet cap assaig". (5). 

2.- DINERS DE TERN: El contingut de plata hauria d'ésser en aquest cas de 23,95% . Veiem que es com
pleix en general, fins i tot en els temps de Pere el Cerimoniós, tan afeccionat als procediments terbols. Cal deduir 
de tot p legat que en general no es falsejava la llei i que els guanys d'encunyació cal cercar- los o bé en un augment 
suplementari de la talla (6) o bé en la sobrevaloració de les noves encunyacions de més baixa llei. No hem donat 
els resultats de dues analisis de d iners de tern de Pere 111 i d' un altre de Jaume 11, per tractarse de primeres proves 
de tanteig, peró cal dir que tots tres superaven el legal. Veiem també que en les mes antigues (diner del primer ti
pus de Jaume 1, que és el que diu BARQUINO i diner de Valencia) s'hi aprecia un contingut lleugerament superior, 
encara que res podem afirmar amb seguretat pels pocs resultats que tenim per comparar. 

3.- DOBLERS MALLORQUINS: La llei del billó mallorquí, establerta per Jaume 11 de Mallorca en tres diners 
menys una pugesa fou modificada per Martí l'Huma qui la rebaixa a un diner i mig, donant un contingut de plata 
de 11,98% . Companer (7) suposa que aquesta llei era la que tenien els doblers i diners en el temps d'Alfons el. 
Magnanim, basantse en la gran rebaixa de llei que es dona el 1400. Les analisis ens confirmen la suposició de 
Campaner perque obtenim valors de 11,54 i 11,81, molt próxims al teóric. 

4.- DINERS BARCELONINS DE CARLES 1: Aquestes peces ens donen la primera sorpresa. Veiem a Botet 
que Ferran II rebaixa la llei del diner de terna 1 d iner i 14 grans, ésa dir a 1,58 diners de llei l'any 1493, acompan
yat d' una rebaixa de la talla. El 1513 tornava a la llei de tern, peró amb una torta rebaixa de la talla de manera que 
malgrat l'augment de llei el contingut de plata per diner només augmentava de 1, 1073 grams a 1, 1181. No sabem 
si aquesta darrera reforma es dugué a terme ni tampoc Botet troba documents del regnat següent i suposa que 
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1 

2 

3 

1.- Secció d' un diner de doblenc de Jau me I a 100 augments. Malgrat haver estat netejat previam ent, persisteix 
una capa d'óxids que penetra profundament en la peca. 

2.- Un alt re punt de la secció anterior un cop atacada amb acid nítric. 

3.- Una ampliació a 200 augments ens permet observar !'estructura laminar del metan, conf irmant una lam inació 
de la planxa abans de tallar els discs. 

350 



els diners de Caries I s'haurien acomodat a les darreres disposicions de Ferran 11. Els diners analitzats (indubtable
ment bons, encara que se'n coneixen molts de falsos) donen un contingut de plata que voreja la llei de la disposi
ció del 1493: hauria d'ésser 12,62% i obtenim 7,51 i 11,24. Per tanto bé la reforma de Ferran II del 1513 no es pro
duí o bé en entrar a regnar Caries I es torna altra volta a la llei més baixa. 

5.- DINERS DE GIRONA: Fora petites variacions els diners gironins, tant els de Caries I mirant a esquerra 
que Botet suposa fets a Girona, com els que miren a dreta, probablement fets a Barcelona com els de Felip 1 
s·acosten a la llei marcada en els documents, que exigiría un contingut de plata de 5,99%, car obtenim: 6,09. 4,44. 
5,99 i 6,84. 

6.- DINERS ARAGONESOS: En parlar de la llei deis diners jaquesas deia Pio Beltrán (8) que es mantingué la 
de tern fins a Ferran el Católic "por lo menos". Les dues a na lisis ens demostren que, seguint la tendencia general 
iniciada a Mallorca per Martí l'Huma i seguida a Barcelona per Ferran 11, el diner jaques havia caigut en temps de 
Caries I a una llei que deu estar entre el doblenc i el d iner i mig. La persistencia d'aquesta llei en els toscos diners 
de Felip I resulta més aviat sorprenent pel seu aspecte de coure que féu dir a Lastanosa "la ley es muy vaxa". 
Segons llegim a Gil Farrés (9) ja San Pio y Ansón havia assenyalat que els diners encunyats en temps de Caries 1 
tenien molta menys plata. Gil Farrés dedueix que Caries I volia uniformar el sistema monetari aragonés amb el 
castella. En qualsevol cas, i en espera d' una seriació mes completa de resultats les analisis ens donen una idea del 
rebaix que s'havia fet i resulta haver passat a contenir de l'ordre de la meitat a 2/ 3 deis diners de tern. 

7.- ARDITS DE BARCELONA: L'analisi deis ardits és el que ens dóna un resultat mes sorprenent. La 
concesió del Marques d'Almazán als consellers de Barcelona el 1612 de poder encunyar menuts i ardits sense cap 
barreja de plata havia fet creure que a partir d'aquest moment s'acavaba el billó. Així semblen entendre-ho Mateu 
( 10) i també Vilaret ( 11 ). Botet, mes cautament indica: " els primers ardits que s'encunyaren eren de billó pobre, 
pe'ró poc després foren qua si tots de coure, sense cap mica de plata" . Pierre Vilar ens dóna una visió clara de la 
manera extraordinariament responssable d 'actuar de la seca de Barcelona. que lluny de llencar-se ver la via deis 
guanys facils. mantingué la barreja amb plata, quan moltes encunyacions locals fa l'havíen abandonat, refonent en 
diverses ocasions els menuts loca Is i mantenint la confian<;:a en l'ardit barceloní ( 12). En la taula hi veiem com el 
contingut de plata (amb excepció d'un ardit amb alt aliatge de plom, que deu ésser completament annomal) es 
manté estable encara fins el 1632, mentre els menuts es tan ja de coure pur. Sembla que la Guerra deis Segadors 
sera la que determinara la definitiva via vers el coure pur jaque després d'aquesta els ardits presenten un contin
gut de plata tan baix que probablement cal considerar- la mes aviat una "impuresa", resultant de la refosa de pe
ces antigues. 

8.- DINERS DE VIC: Les autoritzacions per a batre coure pur foren asimilades rapidament en algunes de les 
seques locals, tal com indica Pierre Vilar. En el cas de Vic, ja el 1611 es bat coure pur, situació que com es lógic es 
manté al llarg de la Guerra de.Is Segadors. 

Podem concloure d' aquest breu repas per la numismatica catalana, que les analisis de contingut de plata 
són una llicó extraordinariament profitosa i que ens pot permetre d' aclarir molts enigmes. 

Volem agrair la col.laboració deis Srs Jordi Carné, Lluís Panadés i Josep Giménez que ens ajudaren en el 
plantejament i realització de les analisis i a Anna M. Balaguer que ens feu conéixer els resultats del Sympósium de 
Londres, el qual ens permeté reafirmar- nos en la correcció del percentatge de plata. 

NOTES 

1)- M. Crusafont i Sabaté "Nou diner de Barcelona. Atribució a R. Berenguer I" a Acta Numismatica Nº V I. 
pp 131-139. Barcelona 1976. 

(2) - Les peces poden ésser analitzades per fluorescéncia de R.X, amb possibilitat peró d 'errors per l'enriquiment 
relatiu de la superficie en plata, en oxidarse el coure. També per activació de neutrons. En !'obra citada en el 
text, fruit del Sympósium de Londres s'expliquen aquestes tecniques ampliament. 

(3) - La marza de l'analisi fou la seguent: 1) atac amb nítric per separar Estany i escories que es pesen. 2) a tac del 
filtrat amb clorhidric pera precipitar la Plata, que es f iltra. 3) Al filtrat se l'ataca amb amoníac. Si hi ha preci
pitat ens dóna presencia de Zenc i Plom, que es valora a part. El líquid ~estant conté el Coure. Afegim iodur 
potasic, sulfocianat potasic i acid acetic, i valorem el coure amb tiosulfat sódic. 

3 A - En comprovacions posteriors poguerem observar que la capa ,;fóxid desaparaeixia facilment amb atac amb 
clorhidric. Una valoració del Carboni present ens dona un percentarge en pes del 0,592 % . Encara que 
aquesta ~ifra sembla menyspreable, cal penssar que representaría un 3 % en pes si es tractés de ions de 
·carbonat (CO3 )i molt més si fossin hidrocarbonats, amb presencia de radicals (OH)n. Per saber-ho exacta
ment caldria valorar l'oxigen, cosa que resulta un xic dificultosa amb mitjans precaris. De tota manera la pre
sencia del C indicat permet justificar les diferencies trobades. 

(4) - Les cités de Botet es refereixen a l'obra L. Botet i Sisó " Les monedes catalanes". Editat per l'lnstitut 
d'Estudis Ca tala ns. Barcelona 1908- 1901. 
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(5) - En realitat es tracta del nºs 163 i 164. Pera aquesta i d' altres peces de tern que comentem després nosaltres 
hem trobat resultats correctes, mentre que Mateu i Llopis en l'article " Troballa de moneda de Jaume 1" , 
publicat en el Boletín de la Sociedad Castellonense de Cultura; T.X. 1929, pp 69- 74 afirma el següent: 
" Les analisis tetes de peces de doblenc donen en moltes d'elles. la meitat de la llei que les hi corresponia, co 
és, un diner ... el mateix fenómen s'observa en la de tern d'aquest monarca i en altres posterios" (veure nota 
2 pag 72). Malauradament Mateu no indica com foren fets les analisis, ni la quantitat ni si han estat publica
des i no ens és per tant possible d'esbrinar la raó de la contradicció. 

(6) - Així ho afirma Mateu i Llopis en " Décima monete in fevum" publicat a Analecta Sacra Tarraconensia nº 
37, 1964 pp 1-9, encara que per el que diu a la p.2 sembla que el mecanisme de guany que s' hi explica co
rrespon en realitat al s. XVII. 

(7) - Ens referim a l'obra " Numismática Balear " d ' Alvar Campaner i Fuertes. Mallorca 1879. Veure a la pag. 155. 

(8) - Veure " Los dineros jaqueses, su evolución i su desaparición" en la seva Obra Completa Saragossa 1972 pp 
397-464. Veure a la pag. 401. 

(9) - O. Gil Farrés Anomalía numismática inéd ita y aportación de nuevas piezas aragonesas" a Numario Hispáni
co tomo V nº 9 ( 1956). Veure la pag. 96. A la pag. 98 hi ha la cita de Lastanosa sobre la baixa llei. 

(10) - F. Mateu i Llopis " Los ardits de 1613" a Cuadernos de Arqueología e historia de la c iudad. Barcelona 
1967. Veure pag. 264 i 265. 

(1 1) - J. Vilaret i Montfort " Els ardits barcelonins de Felip segon" a Acta Numismática 11 . Barcelona 1972. pp 
223-227. 

( 12) - Pierre Vilar "Catalunya dins l'Espanya moderna". Volum 11. Barcelona 1968. Veure a partir de la pag. 330. 
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FRANCÍ TARROJA, ARGENTER DE CERVERA I OFICIAL DE LA SECA DE BARCELONA 

Josep Mª LLOBET -·i PORTELLA 

1. INTRODUCCIÓ 

Una de les seccions més riques de 1· Arxiu Históric de Cervera és el fons notarial. Si bé els manuals conser
vats sumen alguns milers d'exemplars, són molt més nombrosos els documents solts, de tal manera que omplen 
cobertes de llibres, carpetas i calaixos. 

Precisament un d'aquests documents notaríais, localitzat fa poc temps de forma casual, és el que ens dona 
la notícia de que Francí Tarroja, argentar de Cervera, havia es~at oficial de la seca de Barcelona. Altra documenta
ció, notarial o municipal, ens descobrí més aspectes de les activitats d'aquest artífex des de que arriba a Cervera 
fins els últims anys de la seva existencia. Tot aixó, encara que d'una manera breu, és el que anem a veure a conti
nuació. 

2. T ARROJA, FABRICANT DELS PLOMS 

La primera notícia de Francí Tarroja ens és donada per un acord de l'any 1466 pres pel Consell cerverí, 
davant del qual va acudir un cosí germa seú, dient que havia tret de galera i fet venir a Cervera un familiar que era 
argentar. i demanent que li paguessin el lloguer de la casa i li fessin altres merces ( 1). Les facilitats donadas pel 
Consell degueren ser importants, ja ·que· el nou vingut munta el seu obrador. 

Pocs anys després, el 3 de juliol de 1470, van ser firmats uns pactes segons els quals, vista l'escassetat de 
moneda menuda que corría per la vila, l'argenter Tarroja havia de fer 40 lliures de senyals (2). 

De nou, l'any 1475, torna a fer moneda perla vila. En aquella ocasió, les dificultats de 1a població pera pagar 
l'impost de 10 sous per toe, obligaren a que els paers es fessin responsables personalment del deute contret amb 
l'argenter Tarroja, fabricant de les 20 lliures de ploms necessaries per a completar la suma demanada (3). 

El resultat fou que els paers no pogueren satisfer el deute i l'argenter, tres anys després. els va fer tancar a 
la presó de Cervera (4). 

Ootze anys enrera calia que el Consell de la vila li pagués el lloguer de l'estatge per que pogués establir-se a 
Cervera i ara feia empresonar els paers a causa del retard en tornar-li vint lliures. 

Qui podía ser el seu protector?. Ens hi pot fer llum un document datat a Castelló d'Empúries el 3 de febrer de 
1482. En ell l'infant Enrie, lloctinent general de Catalunya, mogut per les súpliques d'Antoni de Bardaixí. regent de 
la cancelleria reial, concedeix en exclusiva a Francí Tarroja, argenter de Cervera, la fabrica ció deis senyals o ploms 
de dita vila amb la condició de que cada any pagui 50 sous a la universitat cerverina (5). 

Així quan els paers, l'any 1485, demanaren a l'argenter el pagament deis dits 50 sous a que estava obligat 
per raó de la fabricació deis ploms , contesta que ell no ho tenia per favor del rei ni de la vila, sinó únicament 
d ' Antoni de Bardaixí (6). 

A finals de l'any 1487, va ser feta una concó.rdia entre els paers i l'argenter. En ella s·acorda que Tarroja 
pagaría 5 lliures pel deute endarrerit i que cada any satisfaría a la vila 50 sous per !'exclusiva deis ploms (7). 

3. T ARROJA, OFICIAL DE LA SECA DE BARCELONA 

Les activitats de l'argenter Tarroja encara trobarien altres camins. Així un d'ells el portaría a ser oficial de la 
seca de Barcelona. 

El document que ens informa és una cedula presentada el 25 de maig de 1495 al veguer i batlle de Cervera 
Joan de Bobadilla, i encara que ho faci d'una manera indirecta és ben explícita !'afirmar que Francí Tarroja. argen
ter de Cervera, era rebedor d'or i d'argent de la moneda que es batía a la seca de Barcelona i un deis oficials de 
dita seca. Per tant, junt amb la seva família. estava sotmes a la jurisdicció deis alcaldes d'aquella, segons els privi
legis atorgats pels reís, privilegis que, junt amb el seu nomenament de rebedor, havien estat registrats a la cort de 
la batllia de Cervera (8). La missió de Francí Tarroja devia ser, dones. la de recollir or i plata per trametre- ho a la 
seca de Barcelona. 

Cal tenir en compte que amb data 4 de novembre de 1493, Ferran el Católic va resoldre que la seca de 
Barcelona, junt amb la de Perpinya, fabriqués monedes d'or anomenades principats o ducats i de plata dites 
croats (9). Potser les dificultats d'aconseguir metalls preciosos va fer que es muntés una xarxa de proveidors i que 
la gent més indicada fossin els argenters per ser persones enteses en la materia. 
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